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Verfabren und Gerat zur PrUfung eiues tfertacbeina 



J)te Erfindung betrifft ein Verfabren und ein Gerat zur Priifung 
eines Fluoreazenzpart Ikel, Insbesondere Fasern, enthaltenden 
Wertacheina, 



Bei den bisber bekanntgewordenen Verfabren zur »rufung der 
i;cbtheit von Wertaoheinen wle z. B. Banknoten werden die zu 
prilfenden Scheine aowobl binaicbtllcb der verwendeten Druck- 
farben als aucb der exakten Ausblldung bestimmter Bilddetaila 
gepraft, Indem der PrUfling mit elaem Orlginalwertscbein oder 
mit entaprechenden Vergleicbaraatern verglicben wird. 

Weiterbin iat veraucbt wordeu, durcb UberprUfung dea Waaaer- 
zeicbena Im Papier, elnea in dem Papier eingearbelteten Slcher- 
beltafadena oder der Paplerqualltat aelbat zu elner Auaaage 
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iiber die Gliltlgkeit des zu priifenden Wertscheins zu gelangen. 

Alle die genanntea Verfahrea Bind aber binsichtlich ihrer 
Betrugasicherheit aehr unbefriedigend. Es hat aich aber 
herausgestellt , dsB Faischungen dann mit grol3(Br Wahrschein- 
licbkeit erkannt warden konnen, wenn die zu priifenden Wert- 
Bcheine hinaicbtlich derjenigen Merkmale uberprUft werden, 
die wahrend der Herstellung des fiir die Wertscheine verwen- 
deten Papieres in die Papiermasse eingebracbt worden sind 
und die nicht durch nacbtraglicb an dem einzelnen Wertscbein 
anzubringenden Merkmale aacbgeahmt werden konnen. So werden 
seit einiger Zeit die deutschen Banknoten auf einem Papier 
gedruckt, in das f luoreszierende ffaaern eingelagert sind, Es 
werden dabei hauptsacblich J'luoreszenzfasern von einer Dicke 
in das Papier eingebracbt, deren Dicke nur unweeentlich ge- 
ringer ist als die Dicke des verwendeten Papiers, 



Die Erfindung bezweckt nun die Angabe etnea Verfabrens, daa 
es gestattet, daji Vorhandensein derartiger in das Papier ein- 
gebracbter Fluoreszenzpart ikel f estzustellen, und bei dem 
sehr wobl diese Pluoreszenzpart ikel von nacbtraglicb auf den 
Wertscbein auf gebracbten f luoreazierenden Parben unteracbie- 
den werden konnen. 

Um dieses Ziel zu erreicben, gebt die Erfindung von einem 
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Verfahren aus, bet dem der zu priifende Wertacbetn an etner 
Lichtquelle vorbeigef uhrt wird, deren Strablung die Fiures- 
zenzpartikel erregt, 

Erf indungsgemafi iab vorgeeeben, daB die auf der von der Licbt- 

quelle abgewandtea Seite des Wertscbeins austretende Pluo- 

flir 

reazenastrablung mittels etnes nur/diese Strablung empfang- 
licben Potoempf angers registriert und bei Auftreten der zu- 
geordneten Slgnale der Wertscbein angenommen wtrd» 

Hit dem angegebenen Verfabren kann zwiscben einer aufgedruck- 
ten FluoreszenzscUcbt und den gleicbmaBig im Papiervolumen 
verteilten Pluoreszenzpart ikeln untersch teden werden. Befin- 
det aicb z. B, die aufgedruclrte Schtcht auf der der Licht- 
quelle zugewandten Seite des Wertscbeins, so kann die £rre- 
gungsstrablung zwar die Fluoreszenzpart ikel zum Emitieren 
des Fluoreszenzspektrums anregen, aber diese Strablung kann 
den auf der abgewandten Seite befindlichen Potoerapfttnger 
nicht erreicben, da sie von dem Papier des Wertscbeins Im 
wesentlicben absorbiert wird, Befindet sich andererseits die 
aufgebracbte Schidat auf der von der lichtquelle abgewandten 
Seite des Wertscbeins, so kann die von der Lichtquelle aus- 
gestrahlte Strablung die auf gebrachten Fluoreszenzpart ikel 
nicht zum Emttleren der Pluoreszenzstrablung anregen, well 
sie in der Papierscbicht absorbiert wird. I>er auf der von der 
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Lichtquelle abgewandten Seite des Wertecbeins angeordnete 
Fotoempf anger wird also wlederum kein zugeordnetes Signal ab- 
geben. 

Bel den Pluoreszenzpartlkeln, die In dae Papter eingelagert 
Bind und deren Dick© der Papierdicke verglelchbar ist , wird 
zwar ebenfalls eln Tell der von der Llcbtq.uelle emitierten 
ErregungsBtrahlung abeorblert, die auf das einzelne Fluores- 
zenzpartikel einfallende Strahlungsintensttat reicht aber aus, 
um die Fasern zum f luoreezteren anzuregen* Andererseits bef tn- 
det slob zwlBCben der elnzelnen Fluoreszenzfaeer und dem auf 
der von der Llcbtquelle abgewandten Seite dee Wertscbeins an- 
geordneten Fotoempf anger eine Paplerscblcbt geringer Dlcke, 
die nicbt in der Lage 1st, die Fluoreszenzstrablung in welteii 
MaBe eu absorbleren, bo daB der. Pot oempf anger die Strablung 
registrleren und ein zugeordnetes Signal abgeben kann* 

Da der Potoempf ^nger nur auf dae von den Fluoreszenzpartikeln 

emltierte EmlBlonsspektrum ansprioht, wird die Regiatrierung 
durcb die ErregungsBtrahlung nioht gestort, deren Wellenlange 
wesentlich kUrzer als die der Pluoreszenzstrablung ist, Es 
soil bier aqg^merkt werden, dai3 gew5bnlicberweise Fluoreszenz- 
Bubstanzen verwendet werden, die ein relativ scbmalbandiges 
Anregunge- und Smiftionsspektrum aufWeieen, 
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Um die Empflndlicbkelt des erf indungsgemaBen VerfateoB zu er- 
hohen, wird die auf der der Lichtquelle zugewandten Seite des 
Wertscbeins austretende Pluoreszenzstrahlung mittels eines 
nur fur diese Strahlung empf indlichen Fotoempf Angers regi- 
striert und beira zus^tzlichen Auftreten der zugeordneten Sig- 
nale der Wertschein angenommen. 

Bei diesem Terfahren wird berUcksichtigt , daB die Dicke der 
einzelnen Pluoreszenzpartikel bzw, -fasern nicht genau gleioh 
der PaplerdicW, d. h. es wird berttckstchtlgt, daB die Saaern 
zum einen direkt unter der beatrahlten Oberflache Oder direkt 
unter der nicht beetrahltea Oberflache sitzen kBnaen. 

Um Risse Oder ungenaue Nahtatellen, wie sie leicht beim aaoh- 
traglicheo BiQfiigen von fluoreszierenden leilen auftreten Icbn- 
nen, zu erfasaen, 1st vorgeaehen, dafl die durch den Wertacheln 
hindurchtretende Brregungsstrahlung mittela elnea nur fUr' die- 
se Strahlung empf indlichen Pot oempf angas registriert und die 
Grace der zugeordneten Signale zt^tzlich bei der Annahme oder 
ZurUokweiaung dea Wertsoheina berUokslohtigt wird. Bei einom 
Rii3 Oder einer ungenauen Nahtstelle let die Intensitat dea 
Durohllcht beaonders grofi, ao dafl dte zugeordnete Signal elne 
grofle Impulshahe aufwelsen wird. 

Um die PrUfaicherheit welterhln zu arhahen, zeichnet aioh ein 
besondera auagef elites Verfahren beaonders daduroh aua, daB die 
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der auf der alDgewandten Sette austretenden Fluoreszenzstrab- 
lung zugeordneten Slgnale gezablt werden und der Wertacbein 
beim Erreicben elner vorgegebeaen Mind eats ignalzabl angenota- 
men wlrd. Damlt wlrd vermiedenf daB das Prlif verfabren durcb 
eln elnzelnes unter Umstanden feblerfrei lu das Papier ein- 
bringbares Pluoreszeazpart ikel getauscbt wtrd. Da bei der 
Papierberatellun-g das Papiervolumen gleicbmaBig rait Iluores- 
zenzfasern durobsetzt ist, kana in jedem Wertscbein eine 
gleicbmafiige Placbenverteilung von Fluoreszenzpart ikeln bzw, 
•*-fasern erwartet warden. Beim Vorbeifiibren des zu prlifenden 
WertBcbeins werden mebrere ffasern nacheinander zur Emission 
von Pluoreszenzatrablung angelegt, so dai3 beim Priifen eine fur 
jede Papiersorte cbarakterist iscbe Mindestsignalzabl festge- 
setzt werden kann, Der lifertscbein wird erst dann angenommen, 
wenn diese Mindestzabl erreicbt ist. 

Das PriLCverfahren kann weiterbin dadurcb verbessert werden, 
daB der Wertscbein beim koinzidenten Auftreten der Signale 
angenommen wird, die den auf beiden Seiten des Vertscbeins aus- 
tretenden f luoreszenzstrablungen zqo^ordnet sind. Durcb das JSr- 
fassen der gleiobzeitig auf beiden Seiten des Wertscbeins aus- 
tretenden Pluoreszenzatrablung wird mit grofiter Vahrscbeinlicb 
keit sicbergeatellt , daB nur in dem Papier eingelagerte 
f luoreszenzpartikel erfaBt werden. 
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Erf indungsgemafi tot verges hen, das der durch den Wertaobein 
hindurchtretenden SrregungaBtrahlung zugeordnetes Signal 
gleichzettig znr Kontrolle des Durchlafivermcigene dea Papiers 
zu benutzen, um etn mangelndes Wasserzeichen, einen fehlenden 
SicheiThettefaden, falsche Papierdichte Oder Klebestellen tm 
Papier zu erkennen. Zu diesem Zwecke werden die der durch- 
tretetrbn Erregungsstrahlung zugeordneten Signale diakrimi- 
niert und beim Unterachreiten der unteren Schwelle und beim 
Uberachreiten der oberen Schwelle erf olgt *eine Zurttckveisung 
dea Vertacheina. 



Zu den charakteristischen Merkmalen der Pluoreszenzatoff e ge- 

horen nicht nur die Absorptions- und Emissionsspektren sondern 

ch 

auch die Nachleijtedauor . Ss iat also mdglich, daB die Brre- 

gung und die Registrierung der Fluoreazenzatrahlung gleioh- 

zeitig Oder im zeitlichen Abstand erf olgt. Im letzteren Palle 

ch 

kann als Pr Of parameter zus^tsslioh die Naohlegftdauer benutzt 
werden. 

Die Erf indung betrifft nioht nur das oben beschriebene Ver- 
fahren sondern auch ein PiKifgerat mit einer Liohtquelle, de- 
ren Slmhlung Fluoreszenzpartikel erregt, und eine Einrichtung 
zum ToiiBifiihren des in einer Bbene auagebreiteten Wertacbeins 
an der liichtguelle. 

Erf indungagemafi ist vorgeseheuy dafi die liohtquelle und ein 
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fiir die von den Partikeln emitlerte Fluoreszeazstrahlung em- 
pfindlicher Pot oempf anger auf verscbiedenen Seiten der Ebene 
angeordnet sind. 

Zur Erhohung der Pruf genauigkett let vorzugeweise auf der 
Seite der Llchtquelle ein welterer fUr die emitierte S'luores- 
zenzBtrahlung empf indlicher Fotoempf anger angeordnet. 

In areckmafiiger Auegestaltung des PrUfgerate ist auf der von 
der Lichtquelle atgewandten Seite der Ebene ein nur fiir Erre- 
gungBstrahlung empf indHcher Fotoempf anger angeordnet » 

Durcb den zueatslichon Potoempf aeger fiir di© S'luoressensatrah- 
lung und den zusatzlichen Fotoempf anger fiir die JDrrogungesbrah-^ 
lung wird die PrUfsicherheit v/esentlieh ©rbSht^ i-jie V7©iter 
oben ausgefUbrt worden ist* 

Vorzugeweise eind die LichtgneUe imd aiv£ ^e:^? (^mlQ^en Sor^c 
der Ebene angeordnete JPotoeapf anger £m? J?li;ios'©ss0ai3nr^:^ia^ln^^g 
so ap^brdnet, daiB die G-esxchtsfGiaes; snrja^vii^mi^rflllQUo 1^3 aioinQti 
?alle erfolgt Erregung ni3€l mxlea^rlon tleoj :i21no:i^Qi33on^aiY;^i/!::by^imid 
gleicbzeitig, Die Anordr^ung tz-vm arica so ^ste^^^^Qa -niGiB^ aaB 
die Gesichtsf elder nicht susa'iiiiHviegifellQrio 

Damit die beiden nur fOr ale ^?liior©e.^eBsste&.hlnGg oxii'g-Zlna^ 
licben Jotoempfanger koinsjiaeeGe SlgEsalQ abg©b©n IsoaKtea, iisL^ 
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vorgeaehen, daB die Gas ichtsf elder der beiden Potoempfknger 
zusammenf alien . 

Um zu signif ikanten Slgnalen zu kommen empfiehlt es slch, 
daB die Gesicblrfelder der Ilchttiuelle and der S-otoempfaiiger 
schmale, Insbesondere Uber die ganze laage oder Brelte des 
Wertscheins erstreckende Strelfen umfasseu. 



Die Ausgange der Potoempf anger sind mlt einer Steuereinhett 
verbunden. Die Steuereinheit schlleSt vorzugswelae eine 
Koinzidenzschaltung, eln Zahlweek, eloe Diskrimlnatorschal- 
tung und ein AuslSsewerk eln. 

Da die melsten auf dem Mad* befindllohen iCotoempf Indllchen 

Bauelemente eine zu breltbandige Empfangsoharakterlstlk be- 

sitzen, aind die Potoempf Snger aus fotoempf Indllchen Bauele- 

menten und schmalb*ndlgen Plltern zusammengesetzt, die nur 

das Brregungs- bzw. das Pluoreszenzenilsslonsspektrum darch- 
lassen. 



Da in dem vorgesohlagenen Wertsoheinprtifgerat nur Helllg- 
keltsuntersobtede zur Prtifung herang«zogen wordan, 1st kelne 
exakte Abblldung des Wertsoheins auf die MeSoberflSchen der 
I-otoempfanger nStlg. Ala Potoempfanger kSnnen z. B. Halb- 
leltarfotozellen, Alkallf otozellen oder Sekundarelettronen- 
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vervlelfacher benutzt warden. Das erf indungsgemaOe Verfahren 
soli nun anhand eines Ausf uhrungsbelsplels des VfertBcheinpriif- 
gerats genauer beechrieben werden. Von den beigefiigten Piguren 
zeigen: 

iflg. 1 einen Querschnitt durch einen Weitschein, auf desaen 

einer AuSenflache f luoreszterende Partikel aufgebracht 
slndy 

?ig, 2 einen Querschnitt durch einen Wertschein mit eingelager- 
ten fluoreszensiTaserny 

Pig* 3 elne perspelctivische Darstellung des erf IndungsgemaBen 
Gerats , 

Pig. 4 elne Seitenansioht des erf indungsgemaUen Gerats und 

J?ig. 5 eln BloclcBohaltbild der mit einer Steuereinhelt ver- 
bundenen Potoempf Sanger • 

AnhAnd der Figuren 1 und 2 soil das erf indungsgem^Be PrlLfver- 
fahren besobrieben warden. In die Banknote B sind mehrere 
Vluoreszenzfasern F elngearbeitet , deren Durchmesser der Bicke 
des YertBOheins £ vergleiohbar ist und die z* B. 3 bis 4 mm 
lang 8ind« Die Dioke der Pasern mud nicht unbedingt gleicb 
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aein. In der Ptg. 1 moge vod oben die Anregungsstrablung AS 
einfallen. Ein Teil dieser Strablung wlrd in der Papierschicbt 
zwischen Aui3enflache des Wertscbeins und Oberflacbe der Paser 
absorbiert. Dieser Anteil ist aber so gering, dafi die ein- 
fallende Strablung AS die PlDreszenzfasern P zur Emission der 
FluoreszenzstrahluQg PS anregt. Die Pluoreszenzstrahlung PS 
ist langwelliger als die Anregungsstrablung AS. Dies wurde 
durcb die unt erscbiedlicbe Wellung der Strahlungspf eile ange- 
deutet. Die Unterscbiede braucben aber nicbt so betrSchtlicb 
zu sein. Die ausgesandte Pluoreszenzstrablung PS mufi eine 
Papierdicke duroblaufen, in der nur ein geringer Intensitats- 
anteil absorbiert wird. Auf beideo Seiten dee Wertsobeins 
tritt also nach Anregung durcb die Anregungsstrablung AS 
Pluoreszenzstrablung PS auf . 

Diese Strablungsverteilung Icann bei der Banknote B naob Pig. 
2 nicbt festgestellt werden, die auf ibrer Oberflaohe mit 
Pluoreszenzpartikeln P bedruokt ist. W6ge zunacbst bei der 
Banknote nacb Pig. 2 die Anregungsstrablung AS von oben ein- 
falleu. Die Anregungsstrablung regt die Partikel P zur Bmiasion 
der Fluoreszenzatrablung PS an. Diese Pluoreszenzstrablung ist 
aber nur im oberen Halbraum f estzustellen, da die nacb unten 
emitierte iauoreszenzstrahlung PS in der Banknote B im wesent- 
licben absorbiert wird. Der untere Halbraum ist also im weaent- 
lichen f luoreszenzstrablungsfrei. 
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Failt la der 2 die Anregungsstrahlung AS von unten auf 

die Banknote B eln, eo wlrd berelte die Anregungaetrablung 
In der Banknote ateorblert, so daB die auf der anderen Seite 
beflndllch n Fluoreazenzpartlkel P nlcht zur Emission des 
Pluoreszenzspektrume angei-egt werden, 

Auch duroh Erhohung der Sohlchtdicke der Fluoreszenzpart ikel 
P in der Pig, 2kann ein Auftreten von Fluoreszenzstrahlung 
Im unteren Haltraum nlcht errelcht werden, da die Leucht- 
dlohte der verwendeten Pluoreszenzet^of f e durch Volumenver- 
grdflerung der aufgebrachten Schlcht nlcbt belleblg erhdht 
werden kann, sondern einea sattlgungswert zuetrebt. 

Bel dem GerSt nacb Pig. 3 wlrd die In elne Ebene ausgebreltet 
Banknote B mlttela elner geelgneten Elnriobtung 1 im ausge- 
bretteten Zustand zvriechen elne Llohtq.uelle 2 und elnem Poto- 
empf anger 3 Ulndurchgeftthrt. Die Einrlchtung 1 besteht aue 
Bwel Paaren von aumnlbandern 4a, 4b, 5a, 5b, die den aeld- 
tfheln lilDgs seiner Mngaeeiten erfaesen und im ausgebreiteten 
Sastttoa in Hlohtung des In den Plguren 3 und 4 gezelgten Pfel 
les bewegen* J>er Antrleb der Gumnibander 4a, 4b, 5a, und 5b 
let tiioht nMhmr dmrgeetellt. Die vorllegende Erfindung ist 
nioht auf diese TorbeifUhrelnriohtung beschraakt, ee slnd 
auob andere Slnriohtungen wie b, B* aufeinanderliegende Glas- 
platten, Unterdruckgreif er und ahnllohes denkbar* Zwisohen 
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dem Geldschein B und der Xichtquelle 2 let ein Parbfilt r 
6 angeordnet, der entspreohend dem fiir die verwendeten 
Pluores2;enzst5^offe erf orderlichen Anregungsspektrum sehr 
schraalbandig gewahlt ist. 

Der Pot oempf anger 3 besteht aus einem Pilter 7 und etnem 
fotoempfindltcben Bauelement 8, Der Filter 7 let entspre- 
cbend dem Smissionsspelrtrum der verwendeten Pluoreszenz- 
stQffe sehr achmalbandig ausgewShlt. Der Filter 7 Icann in 
Fortfall kommen falls das verwendete f otoempf indliche Bau- 
element selbst eine entsprechende schmalbandige Obarakte- 
riatik aufweist. 

Auf der der Licht quelle 2 zugewandten Seite des aeldsohetns 
B ist etn weiterer Fotoempf anger 9 angeordnet, der aus ei- 
nem Filter 10 und einem f otoempf indlic hen Bauelement 11 
besteht. Der Filter 10 ist wieder so sohmalbandtg auage- 
wahlt, dafl er nur die Fluoreazenaatrahlung FS durchiaflt. 

Unterhalb des Vertacheins B lat im Strahlengang der Anra- 
gungsstrahlung AS ein dritter Fotoempf anger 12 angeordnet, 
der aus einem Filter 13 und einem f otoempf indlichen Bau- 
element 14 besteht. Der Filter 13 ist so gewfthlt, daB er 
nur das fOr die Anregung erf orderliohe Spektrua AS hin- 
durohiadt. 
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Durch geelgnete optische MaBnahm n, wt das Anbrtngen von 
Blenden wird erreicbt, daB die (xeslchtsXeld^r der lampe 2 
und der FotoempXSnger 3, 9 und 12 den glelcben scbmalen 
Strelfen ttber die ganze Breite des Wertscbeins B erfassea* 
Es iBt natiirlich denkbar, daB bet einer anderen Ausfubrungs- 
form die Anordnung so getroffen ist, daB sicb der Geaicbts- 
feldstreifen iiber die ganze Lange dea Vertscbeins erstreckt, 

Der yotoempfanger 3 gegenUber der £bene des Wertscbeins 
¥ genetgt angeordnet, urn den Einbau des Potoempiangers 12 
zu ermSglicben, wabrend der f otoempfanger 9 auf der anderen 
Seite des Wertscbeins in geneigter Lage angeordnet ist, um 
nicht mit der Anordnung der Xicbtquelle 2 und des Filters 
6 zu kollidieren. Der Filter 6 laflt vorzugswelse nur UV- 
Iricbt durob, well aum einen mit mr-Steblung sebr 7lele Stoffe 
zur Fluoreszenz angeregt werden k5nnen und zum anderen die 
Durcbiasslgkeit von Papier la UT-Spskftralberelcb sebr gerlng 
ist. Die AusgSnge der Fotoemtlf anger 3f 11, 12 slnd iiber elek- 
triscbe Lelter 15, 16 und 17 mit elner Steuereinbelt 19 ver- 
bunden. 

Das In der Fig. 5 gezeigte Blockscbaltblld zetgt elne Aus- 
f iibrungsform der Steuereinbelt 19 In Verblndung mit den 
fotoempf Indllcben Bauelementen 8, 11 und 14, Den fotoempflnd- 
liobon Bauelementen tst Jewells eln Vorver starker 20 nacbge- 
flobaltet. Die den empjrindlloben Bauelementen 8 und 11 auge- 
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ordneten Vorveratarker 20 slnd Uber Lettungen 21 und 22 mit 
einer Koinztdenzschaltung 23 verbunden, die Uber eine Leitung 
24 talt etnem Zablwerk 25 verbunden ist. Der Ausgang dee Z^bl- 
werks 25 tst Uber eine Leitung 26 mit einem Ausiasewerk 27 
verbunden, an deeeen Ausgangen das Aunahmeaignal a oder das 
ZurUckweisungssignal z erscheint, die z, zum BetM-tigen von 
elektromagnetischen Vorrichtungen dienen kcJnnen, die die zu- 
rUckgewtesene Banknote B aus der F5rderkette abzweigen. Oder 
die Signale a und z kcJnnen zur Betatigung optischer oder aku- 
stiscber Signaleinr ichtungen berangezogen werden . J)er dem foto- 
empf indlichen Bauelement 14 nachgeschaltete Vorverstarker ist 
Uber eine Iieitang 28 mit einem Diskriminator 29 verbunden, 
dessen obere Sohwelle 0 durch geeignete Mittel (Drehknopf 30) 
und dessen untere Sobvrelle U durch geeignete Mittel (Dreh- 
knopf 31) einstellbar Bind. Der Ausgang des Diakriminators 
29 tst Uber eine Ireitung 32 mit dem Auell5sewerk 27 verbunden. 

Im folgenden doll die ^rUfung eiue-0 YertBofaeins besohrieban 

'-:..iiir«rdab« ' 

.;^fi(iie|'^tli^-^ Licbtqaalla St itDd daa loto- 

dan VotoaaprHngarn 5 and 12 anda-' 

■v^^c^fi^gaitB^^^ tratan baohainandar dia 'in dia 

fiinfctiote in die aaa4htsfaldar dar lioht- 

(ia4lla aoii d^i: fotbemiiif&Qger, die be)Aam gasaigtan AuafUhranga- 
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betsptel zusammenf alien, Bel dem In den Pig. 5 und 4 darge- 
stellten Moment befinden atch drei Paeern F in dem gemeinsamen 
Geslditsfeld. An den Auegangen der Pot oempf anger 3 und 9 er- 
scheinen koinzidente Signale, die in den Yorverstarkern 20 
verstarkt und in der Koinzidenzschaltung 23 auf ihre Koinai- 
denz bin UberprOft werden, liegt ein koinzident-**es Signal 
voTf so schaltet das Uber die Leitung 24 an das Zablwerk 25 
herangefiibrte Aus gangs signal der Koinzidenzscbaltung das Zabl- 
werk 25 um eine Eioheit weiter. Derartige koinzidente Signale 
treten mehrmals bei HindurchfUhrung des in eine Sbene ausge- 
breiteten Geldscheins auf. Bei Erreicbung einer vorgegebenen 
MindBBtzahl erscbeint am Ausgang dee mit einem Preset versebe- 
nen zahlwerks 25 ein Ausgangssignal, das dem Auslosewerk 27 
ttber die Leitung 26 zugefUhrt wtrd. 

Obwohl die DurchlfisBigkelt des Banknotenpapiers fUr den Spek- 
tralbereicb der Anregucgsstrahlung AS gering ist, soil docb 
das am Ausgang des Potoelements 14 ersoheinende Signal nach 
TerstMi^kung duroh die Vorveretarker 20 eine MindeetfaBhe auf- 
weiBen, die oberhalb der im Diakriminator 29 eingestellten 
unteren Sohwelle U liegt. Bamit kann ein Papier von falsoher 
Papierdichte erkannt warden. Andereraeits tritt bei einem RiB 
Oder bei einer ungenauen Kahtstelle die Anregungsstrahlung AS 
ohna entaprechende Intensitatsverminderung durcb den Pilter 
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13 in das Fotoelement 14- ein. Das zug horlge Signal wird 
damit oberhalb der oberen Schwell O dea Diskriminators 
29 liegen. Der Durchlassigkeitsbereioh dea Diskriminators 
29 wird so eingeatellt, daB Riase, ungeaaue ITahtstellen, 
mangelnde Wasserzeichen, fehlende Sicherheitaf Men, fal- 
sche Papierdichten Oder Elebeatellen im Papier erkannt 

werden. Liegt das ttber die leitung 28 herangefuhrte Signal 
oberhalb der oberen Sctolle 0 oder unterhalb der unteren 

Sobwelle U, wird Uber die Leitung 32 ain Signal an das 

Ausl5sewerk 27 herangefUhrt , datf' eine endgiiltige ZurUck- 

weisung des Wertsoheins aualcifc* 



Nacb dem erf indungsgemaBen Terfahren und mit dem vorgesohla- 
genen Priifgerat kann ant einfaohe ¥eise ohne daa Brtorder- 
nis einer genauew Abbildung der Details des Wertsoheins 
auf die Pot oempf anger eine ttber prilfung von ¥ertscheinen 
auf ihre Echtheit vorgenommen werden. 

i 
1 
I 
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PatentansprUche 



Verfahren zur PrtUTung elnes Pluoreszenzpartikel , Insbeson- 
dere faaern, enthaltenden Wertscheins, bei dem der zu prii- 
fende Wertschein an elner lichtquelle vorbeigefiibt wird, 
deren Strahlung die Fluoreszenzpart ikel erregt, dadurch ge- 
Icennzelohnet, dafl die auf der von der Lichtq^uelle abgewandte 
Seite des Wert eche ins austretende Fluor eezenzstrablung mit- 
tela eines nur tiir dlese Strahlung emf pindlichen Fotoempfan- 
gers registriert und bel Auftreten der zugeordneten Signale 
der Wertschein angenomoien wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl die 
aur der der Lichtauelle zugewandten Seite des Wertscheins 
austretende yiuoreszenzatrahlng mitt els eines nur fiir diese 
Strahlung empf indlichen PotoempXangers registriert und beim 
zusatzlichen Auftreten der zugeordneten Signale der Wert- 
schein angenommeu wird. 

Terfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet 
dad die durch den Wertschein hindurchtretende Erregungsstrafa 
lung mittelB eines nur filr diese Strahlung empf indlichen Po- 
toempXangers registriert und die Grc5fle der zugeordneten Sig- 

- 19 - 



109886/0202 



- 19 - 



2037755 



nale zusatzllch bei der Annahme oder Zurlickvfetsung das 
Wertscheins beriickeioht igt wlxd. 

Verfahren aach einem der Ansprllche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzelchnet , da0 die der auf der abgewandten Seite aus- 
tretenden Pluoreszenzstrahlung zugeordneten Signale ge- 
zahlt werden und der Wertschein beim Erreichea einer vor- 
gegebenea Hindestsignalzahl angenommen wird. 

Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurcb ge- 
kennzeicbnety dafi der Wertsohein beim koinzidenten Auftre- 
ten der Signale angenommen wird, die den aif beiden Seiten 
des Wertscheins auatretenden Fluoreszenzstrablungen zuge- 
ordnet aind, 

Verfahren nach Anspruoh 3f dadurch gekennzeiohnet « dafi 
die koinzidenten Signale gez£lhlt werden und der Ifertachain 
beim Srreichen einer vorgegebenen MindestBignaleahl ange- 
nommen wird. 

Verfahren nach einem der AnaprUche 1 bis 7, dadaroh gekenn- 
zeichnet, daB die der durohtretenden £rregungsatrahlnng 
zugeordneten Signale diskriminiert werden utvl beim Unter- 
scbreiten der anteren Sohwelle und beim Obersohreiten der 
oberen Scfawelle eine Zuriiokweisung- des Wertscheins erfolgt. 
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8. Verfahren nach einem der Anepriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Erregung und die Reglstrierung der 
PluoreszenzBtrahlung gleichzeittg erfolgen. 

9. Verfaton nacb elnem der AnsprUohe 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzetchbet , dafi die Erregung und die Regtstrierung der 
PluoreszenzBtrahlung in zeitllchem Abstand vonelnander er- 
folgen* 

10. Prlifgerat zum Prllfen von Pluoreezenzpart ikel, inebeeondere 
PluoreBzenzfasern, enthaltenden Wertscheinen mlt etner 
Ltchtquelle, deren Strahlung die Pluoreszenzpartikel er- 
regt, und elne Einrlchtung zum VorbelfUhren dee in einer 
Ebene ausgebreiteten Wertecheine an der Lichtquelle, da- 
duroh gekennzeiohnet, daB die Licbtquelle (2) und ein ftir 
die von den Partikeln (P) Amlttierte Pluoreszenzetrahlung 
(PS) empf Indlicher Potoempf anger (3) auf versoh tedenen 
Seiten der Ebene angeordnet elnd. 

11. YertBohelnprtlfgerttt naoh Anspruoh 10, daduroh gekennzeioh- 
net, daS auf der Selte der licbtquelle (2) ein zweiter ftlr 
die emittierte Pluoreazenzetrahlung (PS) empf indlicher Poto- 
empf anger (9) angeordnet iet. 

12. Vertflchelnprttfgerat nacb Anspruoh 10 und/oder Anspruoh 11, 

- 21 - . 



109886/0202 



- 21 - 



2037755 



dadurcb gekennzelcbnet , dai3 auf der von der Lichtquelle 
abgewandten Sette der Eloene ein fiir die Anregungsstrah- 
lung (AS) empf tndlicher 5*otoempf anger (12) angeordnet 
ist . 

13. Wertscheinpriifger^t nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurcb gekennzeicbnet , daB die (Jesicbtsf elder (GP) von 
Iiicbtq.uelle (2) und dem auf der anderen Seite der Ebene 
angeordneten JPotoempf^nger (3) fiir Pluoreazenzstrahlung ^ 
(FS) 2usammenf alien. 

14. Wertscbeinpriif gerat nacb einem der Anqriiche 10 bis 13, 
dadurcb gekennzeicbnet, daB die Gesicbtsf elder (ap) der 
beiden nur fiir die Pluoreazenzstrahlung empf indlichen 
S'otoempf anger (3, 9) zusammenf alien. 

15. Wertscbeinpriif gerat naob einem der Anspriiche lObis 14, 
dadurcb gekennzeicbnet, daB die Gesiobtsf elder (a?) der 
Licbtguelle (2) und der I'oto empf anger (3, 9, 12) schmale, ^ 
insbesondere tlber die ganze I/aiqip oder die ganze Breite 

sicb erstreckende Streifen umfassen, 

16. Wertscbeinpriif gerat naob einem der Anspruche I0bia 15, f 
dadurcb gekennzeicbnet, daB die Fotoempf anger (3, 9, 12) 

aus fotoempfindlicben Bauelemanten (8, 11, 14) und schmal- 
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bandigea ffiltern (3, 10, 12) zusammengesetzt sind, die 
nur die Pluoreszenzstrahlung (ffS) bzw. die Anregungsstrah- 
lung (AS) hindurchlassen. 

17. WertscheinprUfgerat nach einem der Anspriiche 10bis 16, 
dadurch gekennzoichaet , daB zwischen der Lichtquelle (2) 
und der Vorbeifiihrebene des Wertscheins (B) ein schmal- 
bandiger Filter (6) angeordnet ist, der nur die Anregungs- 
etrahluQg (AS) hindurchlaBt . 

18. WertBcheinprtUTger^t nach einem der Anspriiche 10 bis 17, 
dadurch gekennzeiohnet , dafi die Auagange der Pot oempf an- 
ger (3, 9, 12) Uber elektrische Leiter mit einer Steuer- 
einh#it (19) verbunden Bind. 

19. ¥ertscheinpa:Ufgerat nach einem der Anspriiche 10 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Steuereinheit (19) eine 
Koinzidenzschaltung (23), ein Zahlwerk (25), eine Dis- 
kriminatorachaltung (29) und ein Auslbsewerk (27) ein- 
schlieflt . 
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